Pirelli aporta su gama de cables de media tension en el proyecto del Parque Eélico de la Sierra
de Higueruela, el mayor del mundo por potencia instalada

La energia eolica, la alternativa
energetica del nuevo milenio

Ya no se trata de ningin suefo inalcanzable. La energia
edlica ha demostrado en apenas 10 afos que puede con-
vertirse en una alternativa energética real. A las carac-
teristicas propias de ser una fuente limpia, renovable y
barata, la energia edlica suma ademas la peculiaridad de
poder convertir a Espaiia en un pais capaz de autoabaste-
cerse eléctricamente en determinadas zonas. La potencia

Parque edlico de Leitza-Beruete (Navarra) instalado por EHN.

instalada en nuestro pais a finales de 1998 alcanza ya los
834 MW y el Gobierno esta decidido a duplicar esta cifra a
medio plazo. "Pirelli Club" quiere acercar a sus socios toda
esta realidad, al mismo tiempo que descubre en estas
paginas el proyecto del Parque Edlico de la Sierra de la
Higueruela (Albacete), un importante complejo en el que
esta presente nuestra compania.

Aprovechar el viento para producir elec-
tricidad. Esta es la esencia de la energia
edlica, una energia que no contamina y
es inagotable. Con hélices de resinas sin-
téticas y generadores compactos de alto
rendimiento, los nuevos molinos de vien-
to producen electricidad a precios cada
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vez mas competitivos. Nuestra publica-
cién ha dedicado ya alguin reportaje a
toda esta realidad, pero la decision del
Gobierno de duplicar la aportacion de las
energias renovables nos mueve a expli-
car cudl es la situacién que existe actual-
mente. Y la razén no puede ser mas con-
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tundente; de todas las energias renova-
bles la que tecnolégicamente tiene mas
posibilidades en el futuro es la edlica,
segun declaraciones recientes de la direc-
tora general del Instituto para la
Diversificacion y el Ahorro de Energia,
Carmen Becerril.
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Parques edlicos de la sierra de Guerinda.

Atmésfera limpia

Aunque el factor de la rentabilidad es el
que domina en ultima instancia el futu-
ro de cualquier fuente energética, los
aspectos medioambientales marcaron el
prometedor futuro de la energia edlica.
Hoy en dia esta energia evita la intro-
duccién en la atmésfera de mas de cua-
tro millones de toneladas de CO, cada
ano ademads de grandes cantidades de
otros contaminantes. Para hacernos una
idea mas concreta, un generador de 500
kW evita la emision al afio de 1.000 tone-
ladas de CO,. A un paso del 2000, la
energia edlica habra ahorrado al mundo
en esa fecha 300 millones de toneladas
de CO;, y 4 millones de éxidos sulfuro-
SOS.

Desarrollo

A pesar de que el desarrollo de la ener-
gia edlica fue continuo desde que se dise-
6 el primer aerogenerador en 1888, esta
fuente energética no empezo a ser toma-
da en consideracion hasta los primeros
anos ochenta. Para ello fue necesario que
llegara la segunda crisis del petréleo, que
se presentasen los primeros problemas
con la energia nuclear y que se detecta-
sen los sintomas del calentamiento
global de la atmdsfera debido a las emi-
siones de CO, producidas por los com-
bustibles fésiles.

Hoy ya nadie se atreve a dudar que la
edlica es una fuente de energia plena-
mente competitiva frente a las conven-
cionales. Durante la década de los noven-
ta se han instalado en el mundo mas de
40.000 aerogeneradores y se ha alcanza-
do una potencia cercana a 10.000 MW,
generando cerca de 20.000 millones de
kWh/ano. En Europa, tanto en el dmbi-
to nacional como bajo los auspicios de la
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UE se estan planeando nuevos proyectos
de parques edlicos en Dinamarca, Alema-
nia, Espana, Holanda e Italia.

Espaiia

Nuestro pafs es una nacion con alto
potencial edlico. En 1998 se han instala-
do 379 MW hasta (otalizar a finales de
ano 834 MW (potencia cercana ya a la de
una central nuclear moderna y capaz de
generar electricidad equivalente al con-
sumo de 575.000 familias de cuatro
miembros). Esto nos convierte en el quin-
to productor mundial de energia edlica
tras  Alemania, Estados Unidos,
Dinamarca e India, y con altas probabili-
dades de escalar de inmediato puestos en
ese ranking a la vista del desarrollo edli-
co que se esta dando en nuestro pafis.
Navarra (237 MW a finales de 1998) y
Galicia (232 MW) son las Comunidades
que mas estan invirtiendo en la poten-
ciaciéon de este tipo de energia, seguidas
de Aragoén (127), Andalucia (114) y
Canarias (79,5).

Sélo en Navarra el 22% de la energia
eléctrica que se consume actualmente
procede del viento. Y la intencién es que
en la proxima década se llegue al 45%,
lo que equivaldra al consumo de 480.000
familias. EHN (Energia Hidroeléctrica de
Navarra) ha instalado por si sola 207,2
MW hasta finales de 1998, lo que supo-
ne un 25% de la potencia edlica insta-
lada en Espana. En Galicia, diversos
grupos empresariales estan desarrollan-
do una intensa implantacién edlica.
Concretamente el grupo Gamesa esta
desarrollando desde 1996 un plan eélico
que supondra la construcciéon de 20 par-
ques, con una inversién de 84.000 millo-
nes de pesetas. Otra comunidad que estd
llevando a cabo un importante programa
es Aragon, cuyo potencial eléctrico de ori-
gen edlico alcanzé en 1998 los 83 MW.
Castilla y Leén, por su parte, con 15,4
MW instalados, es un ejemplo asombro-
so de la fiebre que estd levantando esta
energia. Tan sélo en la provincia de Soria
hay 51 solicitudes de parques edlicos que
suponen 900 MW de potencia instalada.

Ultimos avances

Una de las claves del éxito de la energia
edlica radica en el constante avance que
existe en todo lo referente a su aprove-
chamiento. Si a mediado de los anos
noventa asistiamos a la colocacién de los
primeros aerogeneradores de 500 kW,
hoy en dia los aerogeneradores de ulti-
ma generacion producidos en Dinamarca
tienen una potencia de 1,5 MW. Sus
gigantescos rotores miden 60 metros de
didmetro y pueden producir electricidad
a un coste de 0,05 a 0,07 délares por kW,
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El poder del
viento

Barquilla:
construida en
fibra de vidrio.
Peso: 23 t.
Medidas:
6,20 m largo
2,80 m alto
2,20 m ancho

Aspas:
fabricadas con resinas de
poliéster reforzadas con
fibra de vidrio.
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@ Generador

Torre:

Altura: 40-55 m.
Base didmetro:
3-3,60 m.
Coronacién: 2 m.
Peso: 28,5-46 t.

Son suficientes vientos de
cuatro metros por segundo
(16 km/h) para generar
energia eléctrica. Hasta 15
m/s va incrementandose la
energfa producida hasta
llegar a la potencia nomi-
nal, que es el maximo de
produccion posible en el
aerogenerador. Entre 15
m/s y 25 m/s seg produce
lo mismo. A partir de los
25 m/s (vientos de 90 km
hora) la méquina se para
por razones de seguridad.
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Parque edlico de Alaiz (Navarra), implantado también por EHN.

el mismo precio que las turbinas de 500
kW/h que compiten con las centrales de
carbén.

Ademas, se han delimitado ya emplaza-
mientos para levantar parques edlicos
marinos que aprovechen los vientos
existentes en ultramar. Estos parques
marinos presentan también la ventaja
de aislar el minimo ruido de los aeroge-
neradores y de reducir el coste de sus
cimientos.
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Los ultimos trabajos de investigacion
incluyen disciplinas como la dindmica de
estructuras y la mecanica de fluidos, que
han permitido desarrollar técnicas ori-
ginales en materia de aerodindmica y de
carga de aerogeneradores. El resultado
son mdaquinas cada vez mas sofisticadas
dotadas de modernos controles electro-
nicos que han favorecido de forma con-
siderable el aprovechamiento energéti-
co. Un ejemplo de esta tendencia esta en
el concepto de orientacién. Para que los
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aerogeneradores produzcan electricidad
a buen rendimiento es necesario que se
orienten de forma adecuada. Esto se logra
por medio de una veleta situada encima
de la barquilla. Esta mide con precision
la direccion del viento en cada instante
y manda las 6rdenes a un sistema de con-
trol que hace girar la barquilla, como si
se tratase de un girasol, situando las palas
contra el viento. El rendimiento maxi-
mo de un aerogenerador se alcanza cuan-
do las rafagas de viento circulan a 55
km/h.

Proyecto Higueruela

Pirelli Cables y Sistemas esta contribu-
yendo a la rapida implantacién de esta
energia mediante el suministro de cables
y accesorios para los proyectos de par-
ques edlicos. Este es el caso de los par-
ques eolicos de la sierra de Higueruela,
que con sus 169 aerogeneradores y 111
MW configurardn el mayor complejo
edlico del mundo por potencia instala-
da. Los parques, propiedad de Energias
Edlicas Europeas, S.A (empresa partici-
pada al 50% por Iberdrola y por EHN),
esta en fase de construccion y se prevé
que esté funcionando en su totalidad a
lo largo del presente afio. La inversién
proyectada ronda los 16.000 millones de
pesetas.

El lugar sobre el que se levanta el par-
que, la Sierra de Higueruela, es un agres-
te conjunto de pequefos picos que se
levantan hasta una altitud de 1200
metros. Los continuos vientos que alli se
originan y el reducido impacto ambien-
tal que origina la implantacién de un par-
que edlico en esta zona, lo convierten en
un lugar ideal para aprovechar la ener-
gia del viento.

La empresa Electrosur XXI se esta encar-
gando de la instalacién eléctrica y de
parte de la obra civil del complejo. Esta
empresa instaladora con sede en
Albacete, se dedica a los montajes eléc-

El prlmero

Hay que remontarse al afo 1888 para
~encontrar el primer aerogenerador de
'-.energla eléctrica. En ese afo, Charles
'F. Brush construy6 en su casa de

Cleveland (Ohio, EE.UU) un molino que

- consigui6 producir electricidad. El agro-
. generador, fijado sobre una torre de 18
| metros de altura, tenfa 144 palas y 17
metros de diametro. Estaba acoplado a

- una dinamo de 12 kW, y la electricidad
- por €l producida alimentaba 350 bom-

~ billas de incandescencia, dos [dmparas

de arco y tres motores

®



En Alaiz, hay instaladas 75 turbinas.

tricos desde 1981, ano en el que empe-
z6 su actividad como cooperativa.
Actualmente, y con casi 200 empleados
esta compania tiene delegaciones en seis
provincias y entre otros muchos pro-
yectos ha llevado adelante importantes
obras de enterramiento de lineas eléc-
tricas de alta tension.
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El Gobierno duplicara la aportacion
de energia renovables

Fomentar la inversion en energias reno-
vables para proteger el medio ambien-
te es uno de los principales objetivos
que persigue el Plan de Fomento que
estd elaborando en este momento el
Ministerio de Industria y Energia. El
documento recoge la necesidad de
duplicar la aportacion de energias reno-
vables desde el actual 6 por ciento al
12 por ciento en el afio 2010. Las ener-
gias renovables, es decir, energia solar
fotovoltaica, energia solar calorifica,
energia edlica y biomasa, son las fuen-
tes de abastecimiento mas respetuo-
sas con el entorno.

El Gobierno apuesta con esta medida
por la utilizacion de los recursos reno-
vables para la produccion de electrici-
dad, de manera que su participacion
en el panorama energético nacional
constituya a medio plazo un factor

relevante del desarrollo econémico de
nuestro pais. Espafia todavia tiene que
importar el 75% de la energia prima-
ria que consume.

El uso de este tipo de energias depen-
de, en gran medida, de los recursos
disponibtes, del estado de la tecnolo-
gia en los diferentes sectores y de los
apoyos que estas tecnologias reciben.
En nuestro pais, el afio pasado, la apor-
tacion de las energias renovables al
balance energético nacional fue del
6,5%, mientras que la media europea
se sittia en el 5,3%, segun los dltimos
datos, que son de 1996. Espafia se
coloca asi en el cuarto lugar de Europa,
después de Francia, Suecia e Italia, con
una estructura de las energias reno-
vables muy similar a la media del con-
junto de los paises de la Union
Europea.

VOLTALENE H Hydro Catcher

Cordones hinchantes

El cable VOLTALENE Hydro Catcher proporciona grandes ventajas con respecto a la “no
propagacidn del agua” para los cables de media tension aislados en XLPE, incorporan-
do ademads las excelentes cualidades de la cubierta Vemex® de resistencia a las agre-
siones externas como impactos, desgarros y abrasiones.

Conductor

Semiconductora interna

Aislamiento XLPE

Obturacion longitudinal

Semiconductora externa

Pantalla metalica

Cubierta exterior VEMEX®

En el caso concreto del Parque Edlico de
Higueruela, Electrosur XXI ha construi-
do las zapatas de los molinos (la cimen-
tacion de los aerogeneradores) y otras
tareas menores. Respecto a la instalacion
eléctrica, Electrosur ha tenido una doble
tarea. Por un lado, ha montado los cen-
tros de transformacién de cada uno de
los aerogeneradores, en total 169 moli-
nos de 660 kW/h cada uno. Y por otra
parte, se ha encargado de instalar la tota-
lidad de las lineas subterraneas de media
tension que unen los centros de trans-
formacién con la nueva subestacion. En
total, estas lineas han necesitado apro-
ximadamente 200 kilémetros de cable.

La electricidad que generara este campo
es equivalente al consumo de casi un
25% de la poblaciéon de Albacete.
Ademas, entre empleos directos e indi-
rectos, este proyecto edlico creara uno
500 nuevos puestos de trabajo. Qa

Ficha técnica

Obra:

Parque Eélico de Higueruela
(Sierra de Higueruela, Albacete)
Promueve:

Energias Edlicas Europeas, S.A.
Gestion:

Energias Edlicas Europeas, S.A.
Empresa instaladora:
Electrosur XXI, S.L.
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